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L’oscillateur harmonique & n dimensions

Nous considérons un corpuscule de masse m se dé-
plagant dans un espace a » dimensions sous l'action
d’une force attractive, proportionnelle au rayon vecteur
et qui tend & le ramener vers P'origine des coordonnées.

Si w représente la fréquence mécanique de la théorie
classique, la fonction potentielle V' s'écrivant

(a) V==z2mimwrZal (i= 1,2...n)
i
l'équation de propagation a la forme

2
(b) Aa + 8’; P (E— 27tmw? x atja—=0.
;

Posons alors, avec M. Louis pE BrogrLig!?!
(c) a (g, g oo ¥n) = L a, (x,
k3

I’équation {b) se décompose en n équations du type

d2a, 8nim .
{d) dx} + = [E,~2a*mw?2?)a,=0
avec E = X E,.

z

;

La notation 4, = hw

et le double changement de fonc-

tion et de variable
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transforme l’équation (d) en

d Hri

a2 Hy;
gy,

) dqp + (24— 1) Hy =0

ol Hp; est le polynéme de HermiTe de degré &.

11 devient alors aisé de passer au premier ordre

ar,

{=) ﬂ: +1¥ = 2q, T, A~ 1=0;

tenant compte de la relation {c}, nous avons

@ = exp. {Z (frs‘ dq; — %9;‘2)}

1
L’énergie E s'écrit

E— izw[32’-+2;’ki}
? .
ce qui montre que: pour un «oscillateur harmonique
impair» (oscillateur a 2p + 1 dimensions), on obtient
un énoncé de demi-quanta, alors que I'énoncé de quanta
justifie «1'oscillateur harmonique pair» (oscillateur a 2p
dimensions).

1 Louis DE BroGLir, Théorie de la quantification dans la nouvelle
mécanigue (1932).

Nous pouvons associer 4 (g) la théorie, déja classique,
des développantes généralisées associées 4 une courbe
plane. Nous trouvons une famille de courbes planes 4
paramétrisation isométrique dont la fonction d’arc a
la valeur o/, = 4, — 1 = 2k,

I1 est intéressant de constater que les » solutions sont
obtenues en donnant # valeurs & la constante 2 qui
intervient dans 2 — 1 = 24.

Ainsi, on peut aborder une théorie oscillatoire, telle
que celle de Voscillateur harmonique 4 »# dimensions, a
partir de notions géométriques liées & une méme équa-
tion de Riccati, la variation des niveaux d’énergie
correspondant 4 une famille de courbes-planes (dont
les plus simples sont des cercles) 4 paramétrisation iso-
métrique.

Enfin, & partir de cette «chaine de figures planes», on
peut, posant

1 oV,
Ti_‘qi"“ V{.Oqz‘)

passer aux «chaines d'équations de DARBOUX»! le pas-
sage d’une forme, soit géométrique (cas des courbes iso-
métriques), soit algébrique (cas des chaines de Dar-
BOUX), 4 la suivante se faisant suivant une loi connue.

M. GaBrIEL VIGUIER

Institut Henri Poincaré, Paris, le 30 novembre 1949.

Summary

We consider a particle having a mass m. It will be
shown how it is possible to gain an oscillatory theory
staring from classical metric notions connected with the
same RICCATI equation. Then we find the “DarBOUX
chain’’ of the problem.

1 G.VIGUIER, C.R. Acad. Sci. 224, 14, 6. 48 No. 26.

Ein isoperimetrisches Problem mit Neben-
bedingung

Durch Einfithrung von Nebenbedingungen wird das
bekannte isoperimetrische Problem mit der Kugel als
einziger Losung in eigenartiger Weise modifiziert. So
kann beispielsweise erzwungen werden, daB bei vorge-
gebener Oberfliache das absolute Minimum des Volumens
nicht trivial ist und das Maximum des Volumens durch
einen von der Kugel verschiedenen Korper geliefert
wird. Aus diesemn Grunde sowie wegen des Zusammen-
hangs mit ecinem ungeldsten Problem der Theorie der
konvexen Rotationskérper stelle ich folgendes Problem:

«Gesucht sind die komvexen Rolationskivper von dev
festen Lénge 1, welche bei vovgegebenewm Volumen V die
grifte Oberflicke F aufweisen's.

1 Vgl. hierzu die Dissertationen von G. Hormann (Géttingen 1887)
und W.Howr (Berlin 1887). ¥V und F diirfen ihre Rolle auch ver-
tauschen.



