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L ' o s c i l l a t e u r  h a r m o n i q u e  h n d i m e n s i o n s  

Nous  cons id6 rons  un  c o r p u s c u l e  de  masse  m se d6- 
p l a ~ a n t  dar ts  u n  espace  g n d i m e n s i o n s  sous  F a c t i o n  
d ' u n e  force a t t r a c t i v e ,  p r o p o r t i o n n e l l e  au  r a y o n  v e c t e u r  
e t  qu i  t e n d  ~ le r a m e n e r  ve r s  l ' o r ig ine  des  coo rdonn6es .  

Si w r e p r 6 s e n t e  la f r~quence  m 6 c a n i q u e  de  la t h6o r i e  
c lass ique ,  la  f u n c t i o n  po t en t i e l l e  V s ' 6 c r i v a n t  

(a) V - - 2 x " - , m w ~ - ~ &  ~ (i ~:~ 1 , 2 . . . n )  
i 

! ' 6 q u a t i o n  de p r o p a g a t i o n  a la  forrne 

8 :,t ~ m [ E  - -  2 ~ 2  m w 2 k ~ x ~ i ] a  = O. (b) Aa + 
i 

P o s o n s  alors,  a v e c  M. L o u i s  DE BROGLII~ 1 

(c) a (x~, x ,  . . . .  . . )  = / / a ~  (.~) 
$ 

l ' 6 q u a t i o n  (b) se d 6 c o m p o s e  en  n 6 q u a t i o n s  d u  t y p e  

d2ai 8yg=m E (d) , t . f  + ~ [ i - 2 ~°-m w~ x"-i? a ,  = 0 

a v e c  E = 22 E i. 
i 

2 E i 
L a  n o t a t i o n  k,  = ~ e t  le d o u b l e  c h a n g e m e n t  de  fonc-  

t i on  e t  de  v a r i a b l e  

qi = 1 / r o w \ - %  
(e) ai(qi ) = e -  -2: . Hm(qi);  xi  = 2n ~ )  ) - 'qi  

t r a n s f o r m e  l ' 6 q u a t i o n  (d) en  

d ~ Hki ~ d Hal 

off Hki  es t  le p o l y n 6 m e  de ~IERM[TE de  degr6 k. 

I1 d e v i e n t  a lors  ais6 de pas se r  au  p r e m i e r  o rd re  

d r i 
(g) dq ;  - t - ~ i -  2q~ z,. + Li - -  1 = 0; 

t e n a n t  c o m p t e  de la  r e l a t i o n  (c), nous  a v o n s  

L '6ne rg i e  E s ' 6c r i t  

i 
ce qu i  m o n t r e  q u e :  p o u r  u n  ,msc i l l a teur  h a r m o n i q u e  
impairs ,  (osc i l l a teur  /t 2 p  + 1 d imens ions ) ,  on  o b t i e n t  
u n  ~nonc6 de d e m i - q u a n t a ,  a lors  que  l ' 6nonc6  de q u a n t a  
jus t i f i e  d ' o s c i l l a t e u r  h a r m o n i q u e  pa i r~  (osc i l la teur  ~t 2 p  
d imens ions ) .  

1 Louis DE BROGLIE, Thdorie de la quanti/ication dans la nouvelle 
mdcanique (1932). 

N o u s  p o u v o n s  assoc ie r  k (g) la  th6or ie ,  d6jS. c lass ique ,  
des  d 6 v e l o p p a n t e s  g6n6ral is6es  associ6es g u n e  c o u r b e  
p lane .  N o u s  t r o u v o n s  u n e  Ia lni t le  de  co~arbes p l a n e s  g 
p a r a m 6 t r i s a t i o n  i s o m 6 t r i q u e  d o n t  la  f unc t i on  & a r c  a 
la  v a l e u r  a ' i  = ~'i -- 1 = 2k/. 

I1 es t  i n t 6 r e s s a n t  de  c o n s t a t e r  q u e  tes n so lu t i ons  s o n t  
o b t e n u e s  en  d o n n a n t  n v a l eu r s  & la  c o n s t a n t e  k qui  
i n t e r v i e n t  d a n s  ~ - i = 2k. 

Ainsi ,  on  p e u t  a b o r d e r  u n e  th6or i e  osci l la toi re ,  tel le 
que  celle de l ' o s c i l l a t eu r  h a r m o n i q u e  /~ n d i men s i o n s ,  /~ 
p a r t i r  de n o t i o n s  g 6 o m 6 t r i q u e s  li6es /~ u n e  m ~ m e  4qua-  
t i o n  de 1RICCATI, la  v a r i a t i o n  des  n i v e a u x  d%nerg ie  
c o r r e s p o n d a n t  g u n e  Iami l le  de c o u r b e s - p l a n e s  (don t  
les p lus  s imples  s o n t  des  eercles) g p a r a m 6 t r i s a t i o n  iso- 
m 6 t r i q u e .  

Enf in ,  £ p a r t i r  de c e t t e  ~cha tne  de f igures  planes), ,  on 
p e n t ,  p o s a n t  

1 0 V~ 

p a s s e r  a u x  ~,chalnes d ' 6 q u a t i o n s  de DARBOUX~ t le pas-  
sage  d ' u n e  fo rme,  su i t  g 6 o m 6 t r i q u e  (cas des  c o u r b e s  iso- 
md t r i q u es ) ,  su i t  a l g 6 b r i q u e  (eas des  c h a i n e s  de  DAR- 
BO~JX), ~ la  s u i v a n t e  se f a i s a n t  s u i v a n t  u n e  loi co n n u e .  

IV[. GABRIEL VIGUIER 

I n s t i t u t  H e n r i  Po inca r6 ,  Par i s ,  le 30 n o v e m b r e  1949. 

S u m m a r y  

W e  cons ide r  a pa r t i c l e  h a v i n g  a mass  m. I t  will be 
s h o w n  h o w  i t  is poss ib le  to  ga in  a n  osc i l l a to ry  t h e o r y  
s t a r i n g  f rom class ical  m e t r i c  n o t i o n s  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  
s a m e  1RICCATI e q u a t i o n .  T h e n  we f ind  t h e  "DARBOUX 
c h a i n "  of t h e  p r o b l e m .  

1 G.VIGUlER, C.R. Acad. Sci. 224, 14. 6. 48 No. 26. 

E i n  i s o p e r i m e t r i s c h e s  P r o b l e m  m i t  N e b e n -  

b e d i n g u n g  

D u r c h  E i n f i i h r u n g  y o n  N e b e n b e d i n g u n g e n  w i r d  das  
b e k a n n t e  i s o p e r i m e t r i s c h e  P r o b l e m  m i t  d e r  K u g e l  Ms 
e inz ige r  L 6 s u n g  in  e i g e n a r t i g e r  \Veise mod i f i z i e r t .  So 
k a n n  be isp ie l sweise  e r z w u n g e n  w e rd en ,  d a b  be i  vorge-  
g e b e n e r  Oberfl~iche d a s  a b s o l u t e  M i n i m u m  des  V o l u m e n s  
n i c h t  t r i v i a l  i s t  u n d  d a s  M a x i m u m  des  V o l u m e n s  d u r c h  
e inen  y o n  d e r  K u g e l  v e r s c h i e d e n e n  K 6 r p e r  gel iefer t  
wird .  Aus  d i e s e m  G r u n d e  sowie w e g e n  des  Z u s a m m e n -  
h a n g s  m i t  e i n e m  u n g e l 6 s t e n  P r o b l e m  d e r  T h e o r i e  der  
k o n v e x e n  R o t a t i o n s k 6 r p e r  s tel le  ich  fo lgendes  P r o b l e m  : 

~Gesucht s ind  die konvexen  Ro ta t ionsk6rper  yon der 
[esten Ltinge l, welche bei vorgegebenem V o l u m en  V die 
gr6flte Ober/liicke F aufweisenl~ .  

1 Vgl. hierzu die Dissertationen yon G. HORMANN (G6ttingen 1887) 
und "vV.HowE (Berlin 1887). V und F diirfen ihre Rolle auch ver- 
tauschen. 


